
1 Mathématiques financières

Annexes du chapitre 11

Annexe 1
Démontrons que le coefficient de corrélation introduit à la relation (11.16) est un nombre 
réel toujours compris entre –1 et +1. Si x et y sont deux variables aléatoires, montrons que :

  
ρ(x , y)∈ −1;+1 

En effet, on a :

  var(x + λy)= var(x)+ λ2 var(y)+ 2λCov(y,x)≥ 0

Réarrangeons l’inéquation ci-dessus en fonction de λ :

  var(y)λ2 + 2λCov(y,x)+ Var(x)≥ 0

L’inéquation est toujours vraie si son discriminant  ∆ ≤ 0 , c’est-à-dire si :

  

∆ = 4Cov 2 (y,x)− 4 Var(y)Var(x)≤ 0

C ’est-à-dire si :

Cov 2 (y,x)

σ x
2 ⋅σ y

2
= ρ2 (x , y)≤1

ρ2 (x , y)≤1 ou −1≤ ρ(x , y)≤ +1


